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Entidad Académica: Universidad Publica de Navarra

Presentacion
Presentacion

Las fuentes de energias renovables edlica y fotovoltaica, tienen ya un peso significativo en la red eléctrica espafiola,
en torno al 20%, y alcanzando el 60% en el caso de la regién de Navarra, referente a nivel internacional en este
sector. El alto grado de desarrollo alcanzado por estas tecnologias y su alineacidon con estrategias de operacién
sostenible y accesible a todo el mundo, les ha llevado a posicionarse como candidatas a ser la principal fuente de
generacién de energia eléctrica en un futuro ya muy cercano. La integraciéon de dichas fuentes en la red eléctrica,
supone un cambio de paradigma en la operaciéon del sistema eléctrico de potencia y requiere dominar un
conocimiento técnico de alta cualificacién y en constante evolucién.

La regién de Navarra, situada en el norte de Espafia, es un entorno Unico en el &mbito de las energias renovables.
En ella se encuentran empresas de referencia internacional en este sector, como Siemens-Gamesa, Ingeteam,
Acciona y Nordex, y también acoge al Centro Nacional de Energias Renovables de Espafia. Todo ello se ha traducido
en una larga trayectoria de participaciéon desde la Universidad Publica de Navarra, UPNA, en proyectos de desarrollo
e investigacién con dichas empresas. A nivel formativo, este marco de colaboracién entre el sector industrial de las
energias renovables y la UPNA, se ha materializado en la Catedra de Energias Renovables de la UPNA, y en el
Master Universitario oficial en Energias Renovables: Conversién de Energia Eléctrica e Integracién en Red.

Dentro del amplio espectro que cubren las energias renovables, el mdster se orienta a formar profesionales, con alta
cualificacién técnica, en los sistemas de generacién eléctrica que integran los parques edlicos y las plantas
fotovoltaicas. En concreto, el master se estructura en torno a cuatro tematicas fundamentales. La primera de ellas,
engloba las diferentes tecnologias involucradas, como son los convertidores electrénicos, las turbinas, los
generadores fotovoltaicos, los generadores eléctricos y los sistemas de almacenamiento. Partiendo de ese
conocimiento, se aborda el andlisis y disefio de las etapas de conversién de potencia requeridas en sistemas edlicos
y fotovoltaicos, considerando tanto sus componentes como los lazos de control del punto de operacién y la calidad
de las corrientes y tensiones. Una vez comprendida la cadena de conversién, se afronta un tercer bloque dedicado al
disefio y operacién de parques edlicos y plantas fotovoltaicas. Este blogue incluye los elementos de proteccion, la
subestacién de conexidn a red y los sistemas de monitorizacién, comunicaciones y operacién. También se evalla la
viabilidad de dichos parques y plantas a través de la evaluacién del recurso renovable. El cuarto bloque formativo se
centra en los aspectos relacionados con la integracién de las energias renovables en la red eléctrica. Se sientan las
bases sobre la regulacién de la red eléctrica, ante las contingencias propias de su funcionamiento, los
requerimientos que se impone a las integracién de las energias renovables y, finalmente, se aborda cémo afrontar
los retos técnicos que supone una red eléctrica basada en energias renovables. En definitiva, se forman
especialistas de alta cualificaciéon técnica, en la conversién eléctrica y la integracién en red de las energias
renovables.

Objetivos del Master Universitario en Energias Renovables: Conversiéon de Energia Eléctrica e Integracién en Red:

El objetivo global del master es formar profesionales e investigadores, con alta cualificacién técnica, en los sistemas
de generacién eléctrica que integran los parques edlicos y las plantas fotovoltaicas. Se proporciona una visién
integral de todo el sistema de generacién, con una formacién mds profunda en los subsistemas de conversién y de
integracién en la red de la energia eléctrica obtenida.



Fundacion

Carolina

Los contenidos formativos del master estdn directamente relacionados con 5 de los Objetivos de Desarrollo
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Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de la ONU, destacando los ODS 7, 13y 9:

e ODS7 “Energia sostenible y no contaminante”

e ODS 13 “Accioén por el clima”

ODS 9 “Industria, innovacion e infraestructura”
ODS 11 “Ciudades y comunidades sostenibles”

e ODS 8 “Trabajo decente y crecimiento econémico”

Ficha Técnica

Duracién del Programa:

Curso lectivo de septiembre de 2024 a junio de 2025

Defensa del TFM en julio/septiembre

Tipo de Titulo

Oficial

NUmero de Horas:

60 créditos ECTS (15 de ellos corresponden al TFM)

Lugar:

Pamplona, Navarra

Sede de los cursos:

Universidad Publica de Navarra

Instituciones Participantes:

Universidad Publica de Navarra

Horario:

Las sesiones presenciales se imparten en horario de tarde.

NUmero de Becas:

Plazo de presentacién de solicitudes

Hasta el 14 de marzo 2024, a las 09:00 a.m. (hora
espafola)

Plazo de comunicacién de
admisiones:

Hasta el 31 de julio de 2024

Programa académico

Programa académico

El plan formativo consta de 60 ECTS. Las asignaturas del mdster se organizan en torno a cuatro bloques:

1 . Tecnologia de los sistemas de Energias Renovables: Electrénica de potencia (4.5 ECTS), Turbinas
edlicas y generadores fotovoltaicos (3 ECTS), Generadores eléctricos (4.5 ECTS) y Almacenamiento de energia
eléctrica (3 ECTS)

2. Conversion de energia eléctrica en sistemas eédlicos y fotovoltaicos: Sistemas edlicos (6 ECTS) y


https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/energy/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/climate-change-2/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/infrastructure/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/cities/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/economic-growth/
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Sistemas fotovoltaicos (6ECTS)

3 . Parques edlicos y plantas Fotovoltaicas: Parques edlicos y plantas fotovoltaicas (4.5 ECTS) y
Viabilidad de proyectos de energias renovables (3 ECTS)

4. Integracion en red: Sistemas eléctricos de potencia (3 ECTS), Integracién en red de Energias
Renovables (3 ECTS) y Sistemas eléctricos de potencia basados en Energias Renovables (3 ECTS)

El curso académico se compone de dos semestres, denominados semestre de otofio y semestre de primavera,
divididos a su vez en dos semisemestres. La secuenciaciéon y contenido de todas las asignaturas, se ha definido
cuidadosamente para poder proporcionar una formacién continua y coordinada en todos los aspectos tecnoldgicos de
los parques edlicos y las plantas fotovoltaicas, desde los sistemas de conversién de potencia hasta su integracién en la
red. En concreto, la organizacién de las asignaturas en el programa académico del master es:

Primer semestre (Semestre de otofio): septiembre-febrero

Primera mitad (15 ECTS):
Electrénica de potencia (4.5 ECTS)
Turbinas edlicas y generadores fotovoltaicos (3 ECTS)
Generadores eléctricos (4.5 ECTS)
Sistemas eléctricos de potencia (3 ECTS)
Segunda mitad (15 ECTS):
Sistemas edlicos (6 ECTS)
Sistemas fotovoltaicos (6ECTS)
Integraciéon en la red eléctrica de energias renovables (3 ECTS)
Segundo semestre (Semestre de Primavera): febrero-junio
Primera mitad (15 ECTS):
Almacenamiento de energia eléctrica (3 ECTS)
Parques edlicos y plantas fotovoltaicas (4.5 ECTS)
Viabilidad de proyectos de energias renovables (3 ECTS)
Sistemas eléctricos de potencia basados en energias renovables (3 ECTS)
Segunda mitad (15 ECTS):

Elaboracién, a tiempo completo, del Trabajo Fin de Master (15 ECTS). El titulo del méaster se obtiene tras la
realizacién y defensa de dicho trabajo.

En el semestre de otofio, las empresas de la Cdtedra de Energias Renovables de la Universidad Publica de
Navarra (UPNA), ofertan TFMs para realizar en sus instalaciones. En caso de obtener un TFM en dicha
convocatoria, la realizacién del mismo se iniciara igualmente en la segunda mitad del semestre de primavera y
se extenderd hasta septiembre.

Asignatura de Complemento Formativo:

Con objeto de facilitar el seguimiento adecuado del master, y en funcién de los estudios previos de la persona
solicitante, se oferta la asignatura “Sistemas eléctricos y electrénicos de potencia (6 ECTS)”. En ella se revisan las
bases tedricas requeridas para afrontar el master (red eléctrica y maquinas eléctricas, electrénica de potencia y
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control automatico).

La asignatura “Sistemas eléctricos y electrénicos de potencia” se imparte, en horario de mafiana y tarde, durante las
dos primeras semanas de septiembre, previamente a la imparticidon del resto de asignaturas del méster.

Una informacién més detallada sobre el plan formativo del méaster se puede consultar en:

Mdasteres - Master Universitario en Energias Renovables: Conversién de Energia Eléctrica e Integracién en Red *

Nota de interés: Por favor, tenga en cuenta que, al no existir un espacio comin de educacién superior entre Espafa y
América Latina, la Fundacién Carolina no puede garantizar en modo alguno la posible convalidacién u homologacién
posterior de los titulos académicos obtenidos.

Otros datos

La defensa del TFM se hard en primera convocatoria en septiembre de 2025 y en segunda convocatoria desde el pais
de origen de la persona becada por el medio que la institucién estime oportuno: Video-Conferencia etc.

Finalmente, cabe sefialar que el titulo obtenido al realizar el presente master posibilita el acceso a programas de
doctorado, como es el caso del “Programa de Doctorado en Tecnologias de las Comunicaciones, Bioingenieria y
Energias Renovables” de la Universidad Publica de Navarra.

Requisitos

e Ser nacional de algun pais de América Latina miembro de la Comunidad Iberoamericana de Naciones o de
Portugal y residir en alguno de ellos.
e Disponer de una direccién de correo electrénico.
e Estar en posesidn de una titulacién en Ingenieria, prioritariamente en:
o Ingenieria Eléctrica
o Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica
o Ingenieria Electrénica
o Ingenieria Automatica y Electrénica Industrial
o Ingenieria en Tecnologias Industriales

e Las personas candidatas a estas becas deben acreditar la equivalencia de nota media de estudios universitarios

realizados en centros extranjeros segun el Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades.

Este es un trdmite que se realiza on-line. Dispone de toda la informacién en el siguiente enlace:

Si contacta por correo electrénico con el Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades en relacién con este tramite, debe

identificarse siempre como solicitante de la Fundacién Carolina, indicandolo en el asunto del mensaje.

El documento que se genere debe subirlo a la solicitudon-line en el apartado de “Formacién Universitaria” a
continuacién de sus estudios universitarios. Asimismo, debe consignar el dato numérico de dicha nota media
equivalente (NME) en apartado destinado a tal fin.

En caso de no aportar este documento, ni consignar la nota media equivalente antes del cierre de la convocatoria, su
candidatura no podré ser tenida en cuenta en el proceso de seleccién.

Si usted ya solicité el afio pasado una beca, tramité esta declaracién y la subié a la web no es necesario que la tramite
de nuevo. Solo aseglrese de que esta correctamente incluida en nuestro sistema.


https://universidades.sede.gob.es/pagina/index/directorio/Equivalencia_notas_medias
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Si tiene cualquier duda sobre este proceso puede escribir al correo electrénico que la Fundacion Carolina tiene
habilitado para este programa y cuya direccién es:

RENOVABLESUPNA 2024 @fundacioncarolina.es

Dotacion econdmica
Para este programa se convocan 2 becas.

Estas becas de laFundaciéon Carolina y Universidad Publica de Navarra patrocinadas por Fundacién ACS

comprenden:

- 100 % del importe de la matricula abierta del programa, que para este curso asciende a la cantidad de
2.127,72 euros.Esta cantidad podrd verse modificada por la Institucién Académica, segun la actualizacién de los
precios para el curso académico 2024-2025(Sujeto al Decreto Anual de Tasas)

- 900 euros en concepto de ayuda para alojamiento y manutencién durante el periodo que dure la estancia en Espafia
- Billete de ida y vuelta en clase turista a Espafia, desde el pais de residencia de la becaria en América Latina.
- Seguro médico no farmacéutico.

Aviso importante: Desde Fundaciéon Carolina consideramos necesario poner en su conocimiento que, en previsiéon de la
posible publicacién de alguna medida procedente de cualquiera de las administraciones publicas que incremente el coste de la
matricula publicado, nuestra institucion no podrd hacerse cargo de la misma, trasladando en su caso, este coste la persona

beneficiara de la beca.

Asimismo, le comunicamos que los gastos que en su caso puedan derivarse del pago de tasas administrativas y de la

expedicién del titulo, correrédn integramente por cuenta la persona becada.

En el apartado “Preguntas Frecuentes” encontrard respuesta a muchas de las dudas que puedan surgirle en relacién con las

condiciones de la beca.

Proceso de seleccion

Cada solicitante podrd presentar hasta un méaximo de cinco solicitudes para la oferta de becas de postgrado.
Asimismo, dichas solicitudes deberan ir priorizadas en la aplicacién.

1. La solicitud on-line que encontrard en esta pagina web deberd estar debidamente cumplimentada. Se eliminaran
aquellas solicitudes que estén incompletas, no priorizadas y las que no cumplan los requisitos fijados para las
candidaturas que optan a este programa. En caso de enviar varias solicitudes on-line para un mismo programa, sélo se
considerara como vélida la Ultima recibida.

2. La institucién académica responsable del programa realizard una preseleccién de las personas candidatas,
confeccionando una lista que trasladard a la Fundacién Carolina.

3. Una vez recibida la lista con las candidaturas por parte de la institucién académica, un comité de seleccién evaluara
las mismas, confeccionando una lista priorizada. Este comité estara formado por, al menos:

¢ Una o dos personas en representacién de la institucién académica responsable del programa.

e Una o dos personas en representacion de la Fundacién Carolina; una de las cuales hard las funciones de
secretario/a del comité.

¢ Un/a o dos especialistas independientes en el area objeto del programa, y que nombrara la Fundacién Carolina.

4. Las personas candidatas a beca propuestas por el Comité podran ser convocadas a una entrevista por
videoconferencia o por cualquier otro medio que la Fundaciéon Carolina designe al efecto, en una fecha y hora
previamente comunicada, con el objeto de evaluar su adecuacién al programa. Las candidaturas de Brasil deberan
tener en cuenta que esta entrevista se llevara a cabo en espafiol.


mailto:RENOVABLESUPNA_2022@fundacioncarolina.es
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5. En dicha entrevista se debera aportar la documentacién que previamente se haya solicitado, asi como acreditar los
méritos académicos incluidos en la solicitud on-line. La persona que no aporte lo solicitado o que no pueda acreditar
dichos méritos, incluida la veracidad de la nota media (promedio) de los estudios universitarios indicada en la
aplicacién, quedara automaticamente descartada del proceso.

6. Una vez emitido el informe de la entrevista y, previa consulta con la institucion académica, se formulard una
propuesta definitiva. La decisién adoptada serd inapelable.

7. La Fundacién Carolina comunicara la concesion o denegacién de la beca a la persona interesada, indicando, en el
primero de los supuestos, el plazo méximo para confirmar la aceptacién de la misma y la forma de realizarlo. Los

plazos de comunicacién son los establecidos al efecto en el apartado “Ficha Técnica” de cada uno de los programas.

8. En el caso de que le resulte adjudicada la beca, le sera solicitada la documentaciéon que a continuacién se detalla y
deberd ser remitida a Fundacién Carolina, en conformidad con los plazos establecidos en la comunicacién de concesién
de beca.

e Carta de aceptacién. Esta carta solo serd aceptada como valida si la misma estd firmada por la persona becada
en todas sus pdaginas. En caso contrario, no tendra ninguna validez y deberd ser enviada de nuevo.

e Copia legalizada del titulo de licenciatura, ingenieria o similar. Esta fotocopia puede compulsarla o autenticarla
ante un notario publico o en su propia universidad.

e Certificado original o copia legalizada o autenticada del expediente académico donde se detallen las notas o
calificaciones obtenidas durante la realizacién de sus estudios de licenciatura. Este documento debe solicitarlo en
su universidad.

e Fotocopia de los documentos que acrediten los principales méritos académicos o profesionales afirmados en su
solicitud on-line.

e Fotocopia del pasaporte en vigor.

e Certificado acreditativo de domicilio o residencia. Este documento debera solicitarlo ante cualquier entidad o
institucién que acredite la veracidad del dato en cuestién; normalmente ante la policia.

8. Las personas preseleccionadas en el comité de selecciéon podran realizar unas pruebas selectivas propias para el

acceso al master.

Una vez recibida la aceptacién formal de la beca en las condiciones establecidas por la Fundacién Carolina y la
documentacién solicitada, la beca le serd adjudicada, dando comienzo los procedimientos necesarios para la
incorporacion de la persona becada al programa. Las personas cuya documentacién no se reciba dentro de las fechas
limite indicadas en la comunicacién de concesién de beca, perderan la misma.

INFORMACION COMPLEMENTARIA

- El nimero de pasaporte incluido en su solicitud on-line debera ser éste y no otro. Asimismo, debera estar actualizado
en todo momento.

- Es importante que recuerde correctamente su nombre de usuario y contrasefa, a fin de poder acceder en todo
momento a su solicitud on-line.

- Todas las comunicaciones de la Fundacién Carolina se realizaran a través de correo electrénico y a la direccién
electrénica que figure en la solicitud on-line. En este sentido, le recomendamos que revise periédicamente la seccién
“Mis Comunicados” de su pagina personal en nuestra web, el correo consignado en su solicitud on-line, sin olvidar la
bandeja de entrada de correo no deseado.

- A fin de garantizar la correcta recepcién de las comunicaciones de la Fundacién Carolina, sera responsabilidad de la
persona candidata la actualizacién en su ficha on-line de sus datos personales, incluida su direccién de correo
electrénico. Esta informacién es la Unica que se puede modificar en su ficha on-line, una vez ha finalizado el plazo de
admisién de solicitudes.

- Se podra consultar en todo momento el estado de sus candidaturas en la Ultima pagina de su solicitud on-line, que se
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ird actualizando conforme se desarrolle el proceso de seleccién.

- Para cualquier consulta relacionada con sus candidaturas, deberd dirigirse al buzén especifico del programa para el
que ha solicitado una beca, y que ha sido habilitado al efecto. La direccién de correo electrénico para este programa
es:

RENOVABLESUPNA 2024@fundacioncarolina.es

Asimismo, encontrard la respuesta a muchas de las preguntas que puedan surgirle en el apartado “Preguntas
Frecuentes”.

- La informacién contenida en la pagina web de la Fundacién Carolina acerca del programa (fechas de inicio y fin,
horario, sede del curso, etc.) tiene sélo caracter orientativo, y podrd ser modificada en alguno de sus extremos. La
Fundacién Carolina notificard dichos cambios, en caso de producirse, en el tiempo y forma oportunos, sin que ello
pueda dar derecho a reclamacién alguna.

- En el caso de que la Institucién Académica que imparte el programa decida, unilateralmente, no impartirlo por falta
de alumnado suficiente, la Fundacién Carolina no serd responsable ni adquiere obligacién alguna de ofertar un
programa alternativo.

Condiciones de la beca

¢ El régimen de la beca es dededicacion exclusiva, por lo que es incompatible con cualquier otro tipo de beca o
remuneracién econémica procedente de cualquier institucién o empresa espafola.

e Los casos de las practicas obligatorias contempladas en los programas académicos de los masteres seran
estudiados de manera particular.

e La Fundacién Carolina confirmard regularmente, en colaboracién con las instituciones académicas, la adecuada
participacién y progreso de las personas becadas, a fin de asegurar el nivel de éxito esperado.

e Las personas que finalmente resulten adjudicatarias de las becas se comprometen de forma irrenunciable a que
volverdn a su pais o a cualquier otro de la Comunidad Iberoamericana de Naciones excepto Espafa, una vez
haya finalizado la beca.

e El incumplimiento de estos requisitos y de aquellos otros que se establecen en la carta de compromiso que la
persona becada deberd firmar para la aceptacién de la beca, asi como la comprobacién de la inexactitud de los
datos aportados por la misma en el proceso de seleccién, daran lugar a la interrupcién y retirada inmediata de la
beca, asi como a la reclamacién de todos los fondos percibidos por su parte.


mailto:RENOVABLESUPNA_2022@fundacioncarolina.es
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