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Documentacion Programa Master Universitario en Fisica de
Particulas y del Cosmos (FUNDACION RAMON ARECES)

Convocatoria: C.2019
Area: A.- CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DE LA COMUNICACION

Entidad Académica: Universidad de Cantabria

Presentacion

El Mdster en Fisica de Particulas y del Cosmos de la Universidad de Cantabria y la Universidad Internacional Menéndez-
Pelayo quiere satisfacer una demanda clara de obtener una formacién de alto nivel, orientada hacia la investigacién y
focalizada en las especializaciones de fisica de particulas y del cosmos. Esas dos lineas de investigacién han generado
un gran interés nacional e internacional en los Ultimos afos, debido en parte a la inmensa actividad investigadora que
se ha desarrollado en ambas lineas dentro de grandes colaboraciones internacionales como las misiones XMM, Planck
y Herschel de la Agencia Europea del Espacio, o la colaboracién CMS del gran acelerador hadrénico del CERN, el centro
europeo de fisica de particulas, y que cuentan con la participaciéon de docentes e investigadores de la UC y del CSIC.

En la ultima década se ha producido una convergencia notable entre las comunidades de astrofisica y de fisica de
particulas debido a la evolucién que han tenido algunos aspectos clave de ambas disciplinas. Hoy ya es globalmente
reconocido por la comunidad cientifica que un enfoque multidisciplinar que aproveche la clara sinergia entre ambas
especializaciones es crucial para el estudio de temas de mayor interés en la actualidad, como la formacién y evolucién
del universo o la naturaleza de la materia oscura, por citar solo dos ejemplos.

Con la intencién de formar a estudiantes tanto espafoles como extranjeros se ha buscado un master que, sin perder el
caracter avanzado, permita una transversalidad en el perfil de acceso. El master tiene deliberadamente una fuerte
componente de investigacién fundamental con la intencién de acercar al alumnado a los grupos de investigacién
espafioles mas activos en las dos dreas de especializacién.

Cuenta entre el profesorado no solo con docentes de la UC, sino también con investigadores del CSIC, en concreto del
Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA) y del IFCA. Ademads, cuenta, a titulo individual, con la participacién de
investigadores de otros centros del CSIC dentro de la misma linea de investigacién, asi como de otras universidades y
centros de investigacion nacionales y extranjeros.

Este mdaster pretende capacitar al alumnado para, si asi lo desea, continuar con una formacién basada en la
investigacion cientifica, accediendo a cualquier programa de doctorado dentro o fuera de Espafia. Mas allad de la clara
orientacién investigadora y de la formacién avanzada en las especialidades de astrofisica y fisica de particulas, el
master también contiene asignaturas, tanto obligatorias como optativas, que proporcionan una formacién transversal
en aspectos de gran valor fuera del ambito exclusivamente académico, como métodos de analisis, estadistica,
programacién avanzada, desarrollo de detectores de particulas y técnicas instrumentales para la deteccién de
diferentes formas de radiacién.

Aunque el objetivo principal de estas asignaturas es proporcionar la base indispensable de conocimientos necesarios
para cualquiera de las dos especialidades, también dotan al alumnado de un gran valor afiadido para poder ser
absorbidos en el mundo empresarial, en los dmbitos de las telecomunicaciones, las empresas de programacion, la
electrénica, y en diversos sectores donde se requiera una capacidad avanzada de analisis de datos y de simulaciones.

Mas informaciéon en: http://web.unican.es/centros/ciencias/estudios-de-master/master-interuniversitario-(uc-uimp)-en-
fisica-de-particulas-y-del-cosmos

Ficha Técnica
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Duracién del programa Desde finales de septiembre de 2019 hasta mayo/junio de 2020.
Instituciones participantes Universidad de Cantabria
Ndmero de becas 2

1500 horas/60 créditos ECTS:
315 horas de trabajo en aula y laboratorio
NUmero de horas 450 horas de Trabajo Fin de Master
735 horas de estudio y trabajo individual o en grupo del alumno

Las practicas externas son extra-curriculares, no academicas

Lugar Universidad de Cantabria, Santander, Espafia

Sede de los cursos Facultad de Ciencias

mayoritamente de lunes a viernes en horario de tarde (16:00 -
21:00)

Horario

Plazo de presentacién de solicitudes Hasta el 7 de marzo de 2019, a las 09:00 a.m. (hora espafiola)

Plazo de comunicacién de L
- Hasta el 31 de julio de 2019
admisiones

Programa académico

El master estd organizado en 4 Médulos, divididos en Materias, y éstas en asignaturas. El Master tiene un conjunto de
asignaturas obligatorias (con un total de 42 ECTS), y permite optar por una de sus dos especializaciones (Fisica de
Particulas y Fisica del Cosmos), cada una de ellas de 12 ECTS (obligatorias para cada especialidad). A lo anterior, los
estudiantes han de afiadir, al menos otros 6 ECTS de entre una oferta de asignaturas optativas, o alguna de las
obligatorias de la especializacién no escogida. El esquema del programa académico seria:

Mdédulo Comun

Materia Estadistica, analisis de datos y programacion
Asignatura: Estadistica y analisis de datos (6 ECTS)
Asignatura: Programacién en el entorno cientifico (3 ECTS)

Materia Fisica de Particulas y del Cosmos
Asignatura: Modelo Estandar de Fisica de Particulas (6 ECTS)
Asignatura: Fisica del Cosmos (6 ECTS)

Asignatura: Frontier research in astrophysics and particle physics (3 ECTS)
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Médulo Trabajo Fin de Master
Materia Trabajo Fin de Master
Asignatura: Trabajo Fin de Master (18 ECTS)
Mdédulo de Especializacion
Materia Especializacion en Fisica de Particulas
Asignatura: Métodos y técnicas de deteccién en Fisica de Particulas (6 ECTS)
Asignatura: Herramientas de analisis en Fisica de Particulas (6 ECTS)
Materia Especializacion en Fisica del Cosmos
Asignatura: Cosmologia (6 ECTS)
Asignatura: Astrofisica Extragaléctica (6 ECTS)
Mddulo Investigacion Avanzada*
Materia Astrofisica Avanzada
Asignatura: Técnicas instrumentales en astrofisica (6 ECTS)
Asignatura: Agujeros negros y nucleos galacticos activos (6 ECTS)
Asignatura: La época oscura y la reionizacién del universo (6 ECTS)
Materia Fisica de Particulas y Cosmologia Avanzada
Asignatura: El Universo Oscuro (6 ECTS)
Asignatura: El universo muy temprano: inflacién (6 ECTS)
Asignatura: Retos actuales en Fisica de Particulas (6 ECTS)
Asignatura: Exploracién multi-mensajero del Universo (6 ECTS)
Materia Proyecto de investigacion
Asignatura: Proyecto de Investigacién | (6 ECTS)
Asignatura: Proyecto de Investigacién Il (6 ECTS)
Asignatura: Proyecto de Investigacién Il (6 ECTS)
Asignatura: Proyecto de Investigacién IV (6 ECTS)
Materia Computacion Avanzada
Asignatura: Computacién de alto rendimiento (6 ECTS)

*visitar la pagina web de Master en la Universidad de Cantabria para comprobar cual es la oferta académica del

préximo curso http://web.unican.es/

Nota de interés: Por favor, tenga en cuenta que al no existir un espacio comun de educacién superior entre Espafia y
América Latina, la Fundacién Carolina no puede garantizar en modo alguno la posible convalidacién u homologacién
posterior de los titulos académicos obtenidos.

Requisitos


http://web.unican.es/
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e Ser nacional de algun pais de América Latina miembro de la Comunidad Iberoamericana de Naciones o de
Portugal

¢ No tener la residencia en Espafa.

e Tener una direccién de correo electrénico.

e podran acceder de manera directa los licenciados o graduados en Fisica cuyos créditos de formacién superen los
240. Ttambién tendrdn acceso los graduados en Fisica de universidades espafolas y extranjeras que hayan
completado una titulacién de al menos 180 créditos. La Comisién de Coordinaciéon Académica, podria
proponer, segln cada caso particular, la realizaciéon de algin complemento formativo.

e Podran acceder los estudiantes procedentes de titulaciones afines (por ejemplo, Grados de Matematica,
Ingenieria Quimica, Ingenieria Informatica, o Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién) cuyos créditos de
formacién superen los 240 créditos, siempre y cuando la Comisiéon de Coordinacion Académica considere que
su formacién previa en Fisica, Matematicas y Programacién Bdasica sea suficiente, y se pueda completar, en
cualquier caso, con la realizacién de una serie de complementos formativos.

¢ Los estudiantes deberan acreditar que tienen un dominio del inglés equivalente al B2. En ausencia de una
acreditacion oficial, ésta capacidad podra ser verificada, con una prueba propia, por la UC.

Dotacion econdmica
Para este programa se convocan 2 becas.

La beca de laFundacién Carolina y laUniversidad de Cantabria, patrocinada por la FUNDACION RAMON
ARECES, comprende:

- Hasta 952,5 € del importe de la matricula abierta del programa, que para este curso asciende a la cantidad de 1.905
euros. Esta cantidad podra verse modificada por la Institucién Académica, segun la actualizacién de precios para el
curso académico 2019-2020.

- 750 euros/ mes al becario en concepto de ayuda para alojamiento y manutencién que la Fundacién Carolina le
entregara directamente al becario.

- Billete de ida y vuelta en clase turista a Espafa, desde la capital del pais de residencia del becario en América Latina.
- Seguro médico no farmacéutico.

En caso de resultar beneficiado con una beca, el becario deberd abonar la cantidad de 952,5 euros. Esta cantidad
podrd verse modificada por la Institucién Académica, segun la actualizacién de precios para el curso académico 2019-
2020. Esta cantidad deberd ser transferida en el plazo y forma especificados en la notificacién de concesién de beca
por parte de la Fundacién. En consecuencia, no se considerard aceptada la beca por parte del becario, en tanto no
abone dicha cantidad.

Aviso importante: Desde Fundacién Carolina consideramos necesario poner en su conocimiento que, en previsién de
la posible publicacién de alguna medida procedente de cualquiera de las administraciones publicas que incremente el
coste de la matricula publicado, nuestra institucién no podrd hacerse cargo de la misma, trasladando en su caso, este
coste al beneficiario de las becas.

Asimismo le comunicamos que los gastos que en su caso puedan derivarse del pago de tasas administrativas y de la
expedicidn del titulo, correradn integramente por cuenta del becario.

En el apartado “Preguntas Frecuentes” encontrara respuesta a muchas de las dudas que puedan surgirle en relacién
con las condiciones de la beca.

Proceso de seleccion

El candidato podra presentar hasta un maximo de cinco solicitudes para la oferta de becas de postgrado. Asimismo,
dichas solicitudes deberan ir priorizadas en la aplicacidn.

1. La solicitud on line que encontrard en esta pagina web deberd estar debidamente cumplimentada. Se eliminaran
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aquellas solicitudes que estén incompletas, no priorizadas y las que no cumplan los requisitos fijados para los
candidatos que optan a este programa. En caso de enviar varias solicitudes on-line para un mismo programa, sélo se
considerard como valida la ultima recibida.

2. La Institucién Académica responsable del programa realizard una preseleccién de candidatos, confeccionando una
lista que trasladard a la Fundacién Carolina.

3. Una vez recibida la lista de preseleccionados por parte de la Institucién Académica, un Comité de Seleccién evaluara
las candidaturas presentadas confeccionando una lista priorizada. Este Comité estara formado por, al menos:

e Uno o dos representantes de la Institucién Académica responsable del programa.

e Uno o dos representantes de la Fundacién Carolina; uno de los cuales hard las funciones de Secretario del
Comité.

e Un experto independiente en el drea objeto del programa, que serd nombrado por la Fundacién Carolina.

4. Los candidatos propuestos por el Comité podran ser convocados a una entrevista por videoconferencia o por
cualquier otro medio que la Fundacién Carolina designe al efecto, en una fecha y hora previamente comunicada al
candidato y, con el objeto de evaluar su adecuacién al programa. Los candidatos brasilefios preseleccionados deberan
tener en cuenta que esta entrevista se llevara a cabo, en todo caso, en castellano.

5. En dicha entrevista el candidato debera aportar la documentacién que previamente se le haya solicitado, asi como
acreditar los méritos académicos incluidos en la solicitud on-line. El candidato que no aporte lo solicitado o que no
pueda acreditar dichos méritos, incluida la veracidad de la nota media (promedio) de los estudios universitarios
indicada en la aplicacién, quedard automaticamente descartado del proceso.

6. Una vez emitido el informe de la entrevista y, previa consulta con la Institucion Académica, se formulard una
propuesta definitiva. La decisién adoptada sera inapelable.

7. La Fundacién Carolina comunicara al candidato la concesién o denegacién de la beca, indicdndole, en el primero de
los supuestos, el plazo maximo para confirmar la aceptacién de la misma y la forma de realizarlo. Los plazos de
comunicacién son los establecidos al efecto en el apartado “Ficha Técnica” de cada uno de los programas.

8. En el caso de resultar beneficiario de una beca, le serd solicitada la documentacién que a continuacién se detalla y
que deberd ser remitida a Fundacién Carolina, en conformidad con los plazos establecidos en la comunicacién de
concesion de beca:

e Carta de aceptacién del becario. Esta carta solo serd aceptada como valida si la misma esta firmada por el
becario en todas sus paginas. En caso contrario, no tendra ninguna validez y debera ser enviada de nuevo.

e Copia legalizada del titulo de Licenciado, Ingeniero o similar. Esta fotocopia puede compulsarla o autenticarla
ante un notario publico o en su propia universidad.

e Certificado original o copia legalizada o autenticada del expediente académico donde se detallen las notas o
calificaciones obtenidas durante la realizacién de sus estudios de licenciatura. Este documento debe solicitarlo en
su universidad.

o Fotocopia de los documentos que acrediten los principales méritos académicos o profesionales afirmados por el
candidato en su solicitud on-line.

e Fotocopia del pasaporte en vigor.

e Certificado acreditativo de domicilio o residencia. Este documento debera solicitarlo ante cualquier entidad o
institucién que acredite la veracidad del dato en cuestién; normalmente ante la policia.

NOTA: En ningun caso se devolvera al candidato la documentacién aportada.

Una vez recibida la aceptaciéon formal de la beca en las condiciones establecidas por la Fundacién Carolina y la
documentacién solicitada, la beca le serd adjudicada, dando comienzo los procedimientos necesarios para la
incorporacién del becario al programa. Los candidatos cuya documentacién no se reciba dentro de las fechas limite
indicadas en la comunicacién de concesién de beca, perderdn la misma.
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INFORMACION PARA LOS CANDIDATOS

- El nimero de pasaporte incluido en su solicitud on-line debera ser éste y no otro. Asimismo, debera estar actualizado
en todo momento.

- Es importante que el candidato retenga correctamente su nombre de usuario y contrasefia, a fin de poder acceder en
todo momento a su solicitud on-line.

- Todas las comunicaciones de la Fundacién Carolina se realizardn a través de correo electrénico y a la direccién
electrénica que figure en la solicitud on-line. En este sentido, le recomendamos que revise periédicamente la seccién
“Mis Comunicados” de su pagina personal en nuestra web, el correo consignado en su solicitud on line, sin olvidar la
bandeja de entrada de correo no deseado.

- A fin de garantizar la correcta recepciéon de las comunicaciones de la Fundacién Carolina, serd responsabilidad del
candidato la actualizacién en su ficha on-line de sus datos personales, incluida su direccién de correo electrénico. Esta
informacién es la Unica que el candidato puede modificar en su ficha on-line, una vez finalizado el plazo de admisién
de solicitudes.

- El candidato podra consultar en todo momento el estado de su/s candidatura/s en la Gltima pdagina de su solicitud on-
line, que se ird actualizando conforme se desarrolle el proceso de seleccién.

- Para cualquier consulta relacionada con su/s candidatura/s, el candidato deberd dirigirse al buzdn especifico del
programa para el que ha solicitado una beca, y que ha sido habilitado al efecto. La direccién de correo electrénico para

este programa es: FISICAUNICAN_2019@fundacioncarolina.es

Asimismo, encontrard la respuesta a muchas de las preguntas que puedan surgirle en el apartado “Preguntas
Frecuentes”.

- La informacién contenida en la pagina web de la Fundacién Carolina acerca del programa (fechas de inicio y fin,
horario, sede del curso, etc.) tiene sélo caracter orientativo, y podra ser modificada en alguno de sus extremos. La
Fundacién Carolina notificard dichos cambios, en caso de producirse, en el tiempo y forma oportunos, sin que ello
pueda dar derecho a reclamacién alguna.

- En el caso de que la Institucion Académica que imparte el programa decida, unilateralmente, no impartirlo por falta
de alumnos suficientes, la Fundacién Carolina no serd responsable ni adquiere obligacién alguna de ofertar un
programa alternativo.

Condiciones de la beca

El régimen de la beca es dededicacién exclusiva, por lo quees incompatible con cualquier otro tipo de beca
o remuneracién econémica procedente de cualquier institucién o empresa espafiola, excepto en los casos de las
practicas obligatorias contempladas en los programas académicos que podrdn ser remuneradas con
conocimiento expreso y autorizacién de la Fundacién Carolina.

e La Fundacién Carolina confirmard regularmente, en colaboracién con las Instituciones Académicas, la adecuada
participacién y progreso de los becarios, a fin de asegurar el nivel de éxito esperado.

e Los candidatos se comprometen de forma irrenunciable a que si finalmente resultaran adjudicatarios de una de
las becas de Fundacién Carolina, volverdn a su pais o a cualquier otro de la Comunidad Iberoamericana de
Naciones, excepto Espafia.

e El incumplimiento de estos requisitos y de aquellos otros que se establecen en la carta de compromiso que el

becario deberd firmar para la aceptacion de la beca, asi como la comprobacién de la inexactitud de los datos

aportados por el mismo en el proceso de seleccién, dardn lugar a la interrupcién y retirada inmediata de la beca,
asi como a la reclamacién de todos los fondos percibidos por el becario.
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